Turvatuuli hankkeen opintojakso:
Tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointi

ja elinkaarilaskenta
Tuulivoimahankkeen vaikutusten

arviointi YVA-menettelyssa

Koulutus on rahoitettu Euroopan unionin elpymis- ja
palautumistukivalineella (RRF), joka on EU:n
elpymisvalineen (Next Generation EU) suurin ohjelma.
Rahoituksen on myontanyt Jatkuvan oppimisen ja
tyollisyyden palvelukeskus (Jotpa). Palvelukeskus edistaa
tyoikaisten osaamisen kehittamista ja osaavan tyovoiman
saatavuutta. Palvelukeskuksen toimintaa ohjaavat opetus-
ja kulttuuriministerio seka tyo- ja elinkeinoministerio
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Vaikutusten arviointi

+ Keskeinen osa tuulivoimahankkeen YVA-
menettelya

+ Vaikutusten arviointi tehdaan paaosin
arviointisuunnitelman laatimisen yhteydessa, kun
selvitykset ovat valmistuneet

» Mitka ovat tuulivoiman vaikutukset?
« Kuinka arvioidaan?

+ Mitka arviointimenetelmat takaavat laadukkaan
vaikutustenarvioinnin

* Voiko arviointituloksista valittaa?
+ Mitka ovat mitattavia vaikutuksia?
*  Onko subijektiivisia vaikutuksia?

Kuva Jan Nyman ©-2024
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Ymparistovaikutuksen kasite

YVAL 2.1 §:n mukaan ympéristévaikutus tarkoittaa
hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja
valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen
ulkopuolella:

a) vaestoon seka inmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka elioihin ja luonnon
monimuotoisuuteen (erityisesti direktiivilajit ja -
luontotyypit, LSL, Natura-alueet)

c) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen,
maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon;

d) luonnonvarojen hyodyntamiseen; seka

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskinaisiin
vuorovaikutussuhteisiin; Kuva Jan Nyman © 2024
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YVA:ssa vaikutuksia arvioidaan

* lhmisiin ja yhteisoihin

* Aluerakenteeseen ja maankayttoon
» Liikenteeseen

*  Meluun ja muihin paastoihin

* Luontoon

* Pohja- ja pintavesiin

» Maisemaan ja kulttuuriymparistoon
« Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiiin
+ Kiinteistovaikutuksiin

* Luonnonvarojen hyodyntamiseen

« Taloudellisiin vaikutuksiin

Kuva Jan Nyman ©-2024

Rohaittajo Euroopan unionin
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Selvitys ymparistosta

+ Selvitys ymparistosta ja sen nykytilanteesta (kuvattava
arviointiohjelmassa) on perustana

* vaikutusten tunnistamiselle,
+ selvittamiselle ja
* merkittavyyden arvioinnille
« Tasta syysta jo arviointiohjelmassa tulisi kasitella ja
kuvata ymparistoa riittavasti, vaikka varsinainen selvitys

ymparistosta onkin YVA-asetuksen 12 §:n mukaan
esitettava vasta arviointiselostuksessa

Kuva Jan Nyman ©-2024
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Ymparistovaikutuksista

1. Vaikutusten tunnistaminen ja jaottelu
Vaikutusalueen maarittaminen

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

B W D

Haittojen estaminen tai rajoittaminen
(lieventaminen)

* YKksittaisten osa-alueiden, esimerkiksi
linnuston lisaksi myos:

* osa-alueiden keskinaiset
vuorovaikutussuhteet

+ yhteisvaikutukset muiden hankkeiden

kanssa
°ym parlstOI’ISklt Kuva Jan Nyman © 2024
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Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutusten systemaattiseen ja kattavaan
tunnistamiseen tarvitaan:

1. Hankekuvaus
« riittavat tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista
(hankekokonaisuus ja elinkaari)
2. Selvitys ymparistosta
 vaikutusten kohteena olevan ympariston kuvaus ja
analyysi
3. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset = IVA
+ Sosiaalisten vaikutusten arviointi = SVA
- Terveysvaikutusten arviointi = TVA

Kuva Jan Nyman ©-2024
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Vaikutusten jaottelu

Positiiviset ja negatiiviset vaikutukset Vaikutus VEO fVE: JVE2 JVES
v V.
Terveysvaikutukset 0 0 0 0
° HHH Hajuvaikutuksien hairitsevyys, I3hiseudulla liikkuville - + + +
POSIt”VISet Hajujen hiiritsevyys laitoksen ymparilla liikkuville 0 - 0 0
. . N - hteet - 0 0
* ilmastonmuutoksen torjunta Vestvalkutukeet — G T Td
. . . . Liikennevaikutukset 0 = 0 0
 ravinteiden kierratys ek 0 - 0 0
Vaikutukset luontoon 0 0 0- 0
+ karjatilojen hajuhaittojen B e e e
Vaikutukset luonnonvaroijen kayttéon 0 + + +
Véhenem | nen Vaikutukset maisemaan 0 - 0 0
Vaikutukset maankayttoon 0 0 0 0
o vl . Vaikutukset yhdyskuntarakenteesesn 0 - - -
N eg atl IVISet Vaikutuksat ilmastonmuutokseen - - - -
. T . Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintdén 0 0 0 0
* liikkenteen I|Saantym|nen Rakentamisen aikaiset vaikutukset ymparistoon 0 0- 0-
. . Taulukko 9.1. Yhteenveto hankkeen vaikutuksista eri valhtoehdoﬂle keskittyen
* alueen |U0nthl’V0jen tuhoutuminen sijoistupaikkojen eriavaisyyksiin. (0) = ei vaikutusta, (+)=positiivinen vaikutus, (-)=
haiuhaitat negatiivinen vaikutus.
° hajunaita
« poikkeustilanteet
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Vaikutusten jaottelu

Yhteiskunnalliset, yksityiset ja luontoon kohdistuvat

* Yhteiskunnalliset: paastot, biopolttoaineet, ravinnekierratys,
energiaomavaraisuus

* Yksityiset: karjatilojen hajuhaitat (+), lannoitesaastot (+), haju (-), likenne (-)

* Luonto: vesistojen tila voi parantua, jos vakilannoitteita korvataan
biokaasulaitoksen madatysjaannoksella

Subjektiiviset — Objektiiviset
+ Subjektiiviset:
* Melu
« Tuulivoimalan matalataajuinen aani
« Tuulipuisto; kaunis vai ruma?
*  Objektiiviset:
+ Tuulivoimalan mitattu aani
« Terveysvaikutukset paastojen suhteen

« Pohjavesien pilaantuminen

Kuva Jan'Nyman ©-2024
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Vaikutusten jaottelu

Luvalliset - luvattomat
+ Paastojen raja-arvot
Konkreettiset — abstraktit
*  Melu vs. maisemahaitta
Lyhytkestoiset — pitkavaikutteiset
+ Ohijuoksutus vs. puhdistettu jatevesi vesistoon
Siedettavat — korvattavat

* Alueen palveluiden heikentyminen vs. meluvaikutukset
uuden tiehankkeen vuoksi

Vililliset — valittomat

* Alueen palveluiden heikentyminen vs. meluvaikutukset
uuden tiehankkeen vuoksi

« Joskus vaikutus voidaan jaotella kuuluvaksi useaan eri
luokkaan

Kuva Jan'Nyman ©-2024

Euroopan unionin
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Vaikutusalueen maarittaminen

* Ennustavat menetelmat
* melumallit
* ilmansaasteiden leviamismallit
+ eliopopulaatioiden muutosennusteet
* maapera-, vesi- ja ilmastomuutokset
* maisemavaikutukset
- sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutukset
+ kaupunkirakenteelliset vaikutukset
* ympariston viihtyisyys
+ taloudelliset vaikutukset
+ Mittaukset, tutkimukset
« maaritysten tarkkuus
- maaritysten kustannukset / hyodyt

 Inventointialueen laajuus / inventoijat i
Kuvalan Nyman ©-2024

Euroopan unionin
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Vaikutusten merkittavyyden arviointi

+  Merkittavyyden arviointi on yleisesti tunnustettu
yhdeksi YVA-menettelyn vaikeimmista osa-alueista
paaasiassa sen subjektiivisen ja arvosidonnaisen
luonteen takia

« Kaytannon arviointitydssa systemaattisia menetelmia,
joilla merkittavyytta voitaisiin kattavasti tarkastella, on
varsin vahan kaytossa, mika yleisesti vaikeuttaa
suoritettujen arviointien vertailua ja niiden laadun
maarittelya.

« Vaikutusselvitysten tulisi kohdentua hankkeen
merkittaviin vaikutuksiin

+ Vaikutustenarvioinnin tulokset tulisi esittaa selkeasti

* Yleisesti kaytossa IMPERIA-hankkeen arviointimalli

Kuva Jan Nyman ©-2024

Euroopan unionin
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Haittojen estaminen tai lieventaminen

Tekniikka

* haittavaikutusten estaminen,
vaihtoehtoinen tuotantotapa

Suojavyohykkeet
- Jatetaan alueita ympariston kayton
ulkopuolelle

Sijainti
 vaihtoehtoiset paikat

Kustannukset ja hyodyt

Kompensaatio

* Vapaaehtoinen ekologinen
kompensaatio (LsL)

Kuva Jan Nyman ©-2024

Rahoittaja ioni
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Arviointimenetelmat

Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Lainsdadadannollinen

* Ymparistovaikutusten arviointi perustuu
monitavoitearviointiin eli vaikutusten suuruusluokan,
vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
seuraavan vaikutusten merkittavyyden jarjestelmalliseen DL herkkyys/arvo
tarkasteluun

ohjaus

+
Alttius muutoksille

+  Kyseessa IMPERIA-hankkeessa kehitellyt menetelmat

Vaikutuksen

« Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla P merkittavyys
hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa ympariston suunta )
nykytilaan I

- Vaikutuksia arvioidaan koko hankkeen elinkaaren ajalta Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

* Vaikutuksia arvioidaan niin laajalta alueelta kuin hankkeen
ymparistovaikutusten voidaan perustellusti katsoa Ajallinen kesto
ulottuvan

Euroopan unionin
rahoittama

tyéllisyyden palvelukeskus NextGenerationEU

2025-08-21 Tuulivoimakoulutus esityspohja 14 rurkuamk . VAMK S opinse




Arviointimenetelmat

Vaikutusten herkkyys ja arvo

+ Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle arvioidaan kohteen nykytilan perusteella maaritellyn hairicherkkyyden
pohjalta

« Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan
riittava kuva

« Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kaytetaan useita kriteereja:

2025-08-21

kohteen suojelustatus

erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset

suhde vallitseviin kaytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin

suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistostandardeihin
muutosten sietokyky ja sopeutuvuus

harvinaisuus ja monimuotoisuus

luonnontilaisuus

haavoittuvuus

arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille

SN rahoittama
NextGeneral tionEU
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Arviointimenetelmat

Vaikutusten herkkyys ja arvo

Lainsaddanndllinen Ympdristollinen .. Sosio-ekonominen Vahainen
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta
Kohtalainen
Lainsdddanndl- : L Taloudellinen Suuri
. Luokittelu Viihtyisyysarvo
linen status arvo
Ohje- ja raja- .. s
ye-Jjaral Harvinaisuus Virkistysarvo
arvot
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle
Rohaittajo Euroopan unionin
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Arviointimenetelmat

Muutoksen suuruusluokka

* Muutoksen suuruus maaritetaan maantieteellisen laajuuden,
ajallisen keston ja voimakkuuden perusteella.

* Muutos voi olla maantieteelliselta laajuudeltaan paikallinen,
alueellinen, kansallinen tai rajat ylittava.

« Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla valiaikainen, lyhytaikainen,
pitkaaikainen tai pysyva.

* Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle
tyypillisilla arviointimenetelmilla, jotka kuvataan erikseen kullekin
vaikutukselle.

*  MyOs muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin
vaikutukselle erikseen.

* Muutos voi olla suuruudeltaan vahainen, kohtalainen, suuri tai

hgyg e . . . . . . ©
erittdin suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen et Ll

Euroopan unionin
rahoittama
NextGenerationEU
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Arviointimenetelmat

Menetelmat muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa

« Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen
laajuuden maaritys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja valkkeen
leviamismallinnus ja nakymaaluemallinnus

- Vaikutuskohteiden ja -alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla
- Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen tormaysriskin arviointi

+ Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja
tutkimustulosten hyodyntaminen

- Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely,
asukaskysely ja haastattelut, yleisotilaisuudet) hyodyntaminen

*  YVA-tyoryhman aiempi kokemus

Raohoittajo
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Arviointimenetelmat

Vaikutusten herkkyys ja arvo

Maantieteellinen A . Erittain suuri +
. Ajallinen kesto Voimakkuus
laajuus
Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vahainen +
. e . Ei vaikutusta
Kansallinen Pitk3daikainen Suuri
Vahainen -
Kansainvalinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -
Erittain suuri -
Rohaittaja Euro.opan unionin
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Arviointimenetelmat

Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys

Erittain suuri

++++

2025-08-21

Erittain suuri

Tuulivoimakoulutus esityspohja

Merkityksetdn | Merkitykseton | Vaikutukset eivat erotu ymparistollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

, ei vaikutusta |, ei vaikutusta

Vahainen Vahainen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herkkyydeltdan vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/

+ - resursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat vahaisen arvon/herkkyyden
vaikutuskohteisiin/resursseihin.

Kohtalainen |Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on

+ + . suuri, tai kohtalaisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria
kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.

Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden

+ 4+ + . arvo/herkkyys on kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri. /
Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan suuria.

Vaikutukset ylittdvat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittain suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin,
joiden arvo/herkkyys on suuri tai erittain suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
erittain suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittain suuria.

rahoittama
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Arviointimenettelyssa huomioitavaa

« Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

 Eri vaihtoehtojen vertailuissa on kaytettava luotettavia ja vertailukelpoisia menetelmia
« Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

+ Ennaltaehkaisy suunnitelmassa
« Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

+ Tiedossa olevat tai selvitysmenetelmiin liittyvat epavarmuustekijat on esitettava
arviointiselostuksessa.

« Vaikutusten seuranta ja ehdotus seurantaohjelmaksi
+ Hankkeesta vastaavan tulee olla selvilla hankkeen ymparistovaikutuksista (2027/252, 3 §)

« Seurannalla pyritaan saamaan tietoa siita, aiheutuuko toiminnasta sellaisia ympariston tilan
muutoksia, etta niiden estamiseksi on ryhdyttava toimenpiteisiin

« Mikali tarvitaan ymparistolupa, luvassa voidaan asettaa toiminnalle erilaisia
tarkkailumaarayksia

Rohaittaja
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Yhteenveto

» Vaikutusten arviointi on keskeisin osa YVA-menettelya
* Vaikutusten arviointia ohjataan YVA-lailla

« Vaikutusten arviointi tehdaan olemassa oleviin tietoihin,
hankealueelta tehtyihin selvityksiin ja viranomaisilta seka
alueen asukkailta saatuihin tietoihin perustuen

* Hankkeen vaikutuksia verrataan nykytilanteeseen ja
arvioidaan tulevia muutoksia

* Tuulivoimahankkeissa vaikutusten arviointikohteet kohtalaisen
vakioituneita

+ Vaikutusten arviointimenetelmana kaytetaan usein IMPERIA —
hankkeessa kehitettyja menetelmia

* Yhteisviranomainen tarkastaa ja antaa perustellun paatelman | ,
YVA-selostuksesta , Kuva Jan Nyman © 2024
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Jan Nyman
Lehtori

jan.nyman@vamk.fi

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

TURKU AMK* VA M I( a %n oppimisen ja

tysllisyyden palvelukeskus

Euroopan unionin
rahoittama
NextGenerationEU




	Slide 1: Turvatuuli hankkeen opintojakso: Tuulivoimahankkeen ympäristövaikutusten arviointi ja elinkaarilaskenta Tuulivoimahankkeen vaikutusten arviointi YVA-menettelyssä
	Slide 2: Vaikutusten arviointi
	Slide 3: Ympäristövaikutuksen käsite
	Slide 4: YVA:ssa vaikutuksia arvioidaan
	Slide 5: Selvitys ympäristöstä
	Slide 6: Ympäristövaikutuksista
	Slide 7: Vaikutusten tunnistaminen
	Slide 8: Vaikutusten jaottelu
	Slide 9: Vaikutusten jaottelu
	Slide 10: Vaikutusten jaottelu
	Slide 11: Vaikutusalueen määrittäminen
	Slide 12: Vaikutusten merkittävyyden arviointi
	Slide 13: Haittojen estäminen tai lieventäminen
	Slide 14: Arviointimenetelmät
	Slide 15: Arviointimenetelmät 
	Slide 16: Arviointimenetelmät 
	Slide 17: Arviointimenetelmät 
	Slide 18: Arviointimenetelmät 
	Slide 19: Arviointimenetelmät 
	Slide 20: Arviointimenetelmät 
	Slide 21: Arviointimenettelyssä huomioitavaa 
	Slide 22: Yhteenveto
	Slide 23: Kiitos!

