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Hirsirakenteiden peruskasityksia
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Hirsirakentaminen

* Hirsirakentaminen on perinteinen p
rakennuksen kantavat seinat tehdac

* Suomessa hirret sijoitetaan tavallisii, RS STF=—— : Hf-'m.lll
toisiinsa salvoksilla. H‘laﬂm'lll

* Toinen tapa rakentaa hirresta on kay \ |
painumattomuus, silla puu ei juurik: ;

* Pystyhirsirakenteen ongelmana on S

Kuva Kontiotuote Oy

* pystysaumojen pitaminen tiiviina jon ktistumisesta.
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Hirsi

* Hirsi on veistamalla, hoylaamalla tai sorvaamalla
valmistettu paksu kokopuinen rakennustarvike, jota
kaytetaan paaasiassa seinarakenteena.

* Hirsi voi olla muodoltaan pyorea tai kulmikas ja se
voidaan valmistaa massiivipuusta ja puusoiroista
liimaamalla.

* Hirret valmistetaan tavallisesti kuusesta tai mannysta.

kuvat Puu Pro-keskus / Puuproffa

* Hirsia voidaan valmistaa myos muista puulajeista,
esimerkiksi haavasta, mutta se on harvinaista.
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Hirsikehikko, hirsikerta

* Hirsikehikko on hirsien
muodostama seinarakenne.

* Seinat voivat olla ulko- tai
sisaseinia.

* Hirret liitetaan hirsikehikossa
toisiinsa salvoksilla.

* Hirsikerta tarkoittaa hirsikehikon
vhta vaakasuoraa hirsikerrosta.

Teollinen es ivalmistaminen
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Salvos

* Hirsien liitosta sanotaan salvokseksi. Salvos voi olla pitka tai lyhyt.
Salvosten avulla nurkkaan tulevat hirret voidaan liittaa toisiinsa siten,
etta ne limittyvat toisiinsa puolen hirsikerran verran.

Ristinurkka viisteprofiililla  Lohenpyrsténurkka Jiirinurkka
ns. Tirolinurkka ristikkdiset seinét samassa tasossa

Kuvat Kontiotuote Oy
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Vaarnaus

* Vaarnoja kaytetaan jaykistamaan hirsikehikko
nurjahtamiselta.

* Vaarnaus toteutetaan liittamalla yhteen kaksi tai useampia
hirsikertoja vaarnojen avulla. Vaarnojen sijaan voidaan
kayttaa myos ruuveja.

* Vaarnaukset tehdaan yleensa salvosten ja aukkojen
|aheisyyteen.

* Ehyella hirsiseindlla vaarnaus on tehtava 1600-2000 mm:n
paahan toisistaan.

* Vaarnaus toteutetaan kahdella vierekkaisella lapireialla.
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Varaus

* Varaus tarkoittaa hirren alapintaan veistettya
uurretta.

* Niita kaytetaan tiiviste- ja eristeurina.

* Ulkopinnan puoleiseen uraan asennetaan tiiviste,
jotta sadevesi ei paase tunkeutumaan hirren
saumasta.

* Sisempaan varaukseen asennetaan ohut
lammdneristyskaista, jotta hirren saumaan ei Kuva Kontiotuote Oy
syntyisi lampovuotoa.
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Kierretanko

* Kierretankoja kaytetaan hirsikertojen kiristamiseen.
Kierretangot asennetaan niille varatuille rei’ille, jotka
ovat tehdaskohtaisesti kokoa 20...40 mm.

* Kierretangot asennetaan salvosten ja aukkojen
molemmin puolin.

* Kierretankojen molempiin paihin tulee aluslevy ja
mutteri.

* Kierretankoja saadetaan hirsirakenteen painuessa.

* Painumattomasta hirresta tehdyssa kehikossa ei
kayteta kierretankoja.

Teollinen esivalmistaminen
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Karapuu

* Karapuu asennetaan hirsiseinan aukon

pieleen hirrenpaatyihin tehtyyn uraan.

* Aukkoon tulevat ikkunat ja ovet
kiinnitetaan karapuuhun.

* Karapuun voi kiinnittaa hirsikehikkoon
vain alaosasta, jotta kehikko paasee
painumaan.

* Karapuut estavat myos hirsien
sivuttaisen siirtymisen aukon paassa.

* Painumattomat hirret eivat tarvitse
karapuuta.

Teollinen esivalmistaminen

Kuvat Hirsitaloteollisuus ry
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Karaura / karapuu

* Karaura on karapuuta varten tehty
varaus hirren paassa.

* Karaura tehdaan hieman karapuuta
suuremmaksi, jotta se voidaan tiivistaa
ja eristaa ilmavuotojen estamiseksi.

* Karaurat tehdaan ikkuna- ja oviaukkojen
molemmille sivuille karapuita varten.

* Karauria kaytetaan myos, kun hirsiseina
liitetdan painumattomaan valiseinaan.

I .- \
[eolinen estvaimistaminen PUUINFO Teollinen puurakentaminen




Hirsiseinakaavio

Hirsiseinakaaviossa
esitetaan hirsitunnukset
ja hirsiin tehtavat
tehdastyostot.

Kuva Kentictuote Oy
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Hirsipalkki

* Hirsipalkki tehdaan yhdesta tai useammasta hirresta liittamalla hirret
toisiinsa.

* Hirret kiinnitetaan toisiinsa yleensa kierretangoilla.
* My0Os ruuveja voidaan kayttaa painumattomissa hirsissa.

* Kierretankoja tulee olla riittavan tiheasti (400...600 mm:n valein), jotta
rakenne toimii yhtenaisena palkkina.

* Hirsipalkin ja myds mahdollisten siihen tulevien sormijatkosten on oltava
lujuuslajiteltuja (vahintaan C24).
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Foljari

* Korkeat hirsiseinat voivat nurjahtaa ja pitkat
lommahtaa.

* Naiden estamiseksi kaytetaan foljareita.

* Se on pystysuuntainen tukipuu, joka kiinnitetaan
hirsikehikkoon joko toiselle tai molemmin puolin.

* Mikali foljarit tulevat molemmin puolin seinaa, ne
yleensa kiinnitetdan toisiinsa pulttien valityksella.

* Toispuolinen foljari kiinnitetaan suoraan
kehikkoon.

* Painumattomassa hirressa ei tarvitse huomioida
painumavaraa.
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Painuma

* Painuma on puun kuivumisen aiheuttamasta kutistumisesta, rakennuksen painon aiheuttamasta
kuormituksesta ja seinan saumojen tiivistymisesta aiheutuva seinan laskeutuminen.

* Painuminen on voimakkainta kahden ensimmaisen vuoden aikana rakennuksen valmistuttua.
Vahitellen painuminen vahentyy, kunnes se loppuu kokonaan. Hirsirakenteen korkeus kuitenkin
elaa kosteuden vaihtelujen mukaan koko elinkaaren ajan.

* Painumista ei sinansa voi estaa, koska puu tasapainottuu aina tiettyyn kosteuteen lampotilan ja
ilman suhteellisen kosteuden mukaan. Painumisesta aiheutuvia haittoja voidaan kuitenkin
eliminoida saatojaloilla, karapuilla ja kierretangoilla.

* Painuman suuruus riippuu hirsityypista. Painumattomat hirret eivat kaytannossa painu
ollenkaan, joten naiden kohdalla painumaa ei tarvitse huomioida. Massiivipuu painuu
enemman kuin liimattu hirsi ja pyoréhirsi enemman kuin hoylahirsi.
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Hirsijatkokset

* Pitkissa seinissa joudutaan usein liittamaan kaksi tai useampi hirsi toisiinsa.

* Seinahirret voidaan liittaa salvoksien kohdalta ns. puolisalvoksella,
tappipaisella suoralla puskuliitoksella, vinojatkoksella tai
lohenpyrstoliitoksella.

* Puolisalvoksessa kaytetaan teraksista jatkoslevya sitomaan hirret toisiinsa.
* Jatkoslevyt kiinnitetaan hirsiin naulaamalla tai ruuvaamalla.

* Jatkokset tiivistetaan ja eristetdan normaalin salvoksen tavoin.
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Sahatavaran esikasittelyvaiheet
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Sahatavaran lujuuslajittel

* Hirsiin kaytettavaa sahatavaraa ei
yleensa lujuuslajitella.

* Mikali hirsia kaytetaan palkkina, niin
silloin myo0s siihen kaytettavan
sahatavaran tulee olla lujuuslajiteltua.

* Sahatavara lajitellaan INSTA 142-
standardin mukaisesti.

* INSTA noudattaa standardin EN 14801
mukaista lujuuslajittelua.

- T30

Noname Oy

Noname Oy

789
“5 45

M / Kuivana lajiteltu
Noname No. 123/2021

C24

Insta 142 T2-C24 4321/SFS
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Sahatavaran sormijatkaminen

* Kuivattu sahatavara tulee
sormijatkettavaksi laadunvalvonnan
kautta.

* Laadunvalvonnassa mitataan
automaattisesti sahatavaran
kosteus ja laatu.

* Vain kriteerit tayttava sahatavara
sormijatketaan.

Kuva Kontiotuote Oy.
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Sahatavaran hoylaaminen

* Hirsilamellit kuljetetaan hoylaykseen
lamellien sormijatkamisen jalkeen.

* Pinta- ja keskilamellit eritellaan
nippuihin.

* Visuaalisista syista pintalamellit ovat
keskilamelleja parempaa laatua.

* Lamellien nostot tehdaan
paineilmanostimilla kolhujen
valttamiseksi.

- Kuva Kontiotuote Oy.
Teollinen esivalmistaminen .PUUINFO
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Sahatavaran liimaaminen hirsiaihioksi

e Sahatavara liimataan aihioksi
valvonnan alaisena.

* Ennen liimaamista tarkistetaan
suuttimien toiminta ja niista tuleva

limamaara.

* Liimauksen onnistumisen kannalta

ampotilan ja ilman suhteellisen

kosteuden on oltava maaraysten
mukaiset.

Kuva Kontiotuote Oy.
PUUINFO
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Sahatavaran liimaaminen hirsiaihioksi

* Hirsilamellit hirsiaihioksi ja

puristetaan hydraulisilla puristimilla.

* Liimattaville pinnoille ruiskutetaan
liima, jonka jalkeen ne siirtyvat
puristimeen.

* Yhdessa puristuserassa valmistuu
useamman hirsitalon aihiot samalla
kertaa.

Kuva Kontiotuote Oy.
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Hirsiaihion profilointi
* Liimattu aihio muotoillaan (profiloidaan)
hoylaamalla.

* Muotohoylayksessa hirsiaihioon tehdaan
tarkat poikkileikkausmitat.

* Hoylays myos puhdistaa myos nakyviin jddneen
liiman.

* Profiloinnissa aihioon tehdaan yla- ja alapontit,
urat ylapintaan seka kulmaviisteet. Kuvat Kontio
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Hirren tyostaminen
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Salvoskoneet

* Hirsien tyostaminen tehdaan ns.
salvoskoneella, jossa salvosten
lisaksi hirsiin tehdaan reiat,
karaurat ym. hirsien
asentamiseen tarvittavat tyostot.

.. TN
oY e
s

| L —

]
i LLLLLL[TTT

GLLTETRTTY

Kuvat Pinomatic / Makron
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Salvostyostot

* Tavallisin salvostyyppi on ns. pitkanurkkasalvos.

* Hirren paasta noin 200-300 mm:n etaisyydelle tehdaan yla- ja
alapintaan samansuuruiset kolot, johon kohtisuorasta seinasta
tulevat hirret voidaan asentaa seka yla- alapuolelle.

* Salvosten viliin jaa noin 4-6 mm:n eristysvara.

* Lisdksi salvosten sivuille tehdaan eristysvara, jotta salvos saadaan
tiiviiksi.

* Salvoksesta voidaan tehda pelkka ylasalvos, mikali liittyva hirsi
tulee ainoastaan ylapuolelle.

* Vastaavasti voidaan tehda alasalvos, mikali liittyva hirsi tulee
ainoastaan alapuolelle.

* Pitkanurkkasalvosta kaytettaessa risteavat hirret limittyvat
toisiinsa puolen hirsikerran verran. Kuvat Pinomatic / Makron
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Salvostyostot

Valmiita pitkanurkkaliitoksia,
kuvat Kontiotuote Oy

Pitkanurkkasalvoksen tyostoa,
kuva Kontiotuote Oy

[eolinen estvaimistaminen PUUINFO Teollinen puurakentaminen




Hirsien paketointi

Jokaiselle hirrelle on oma tunnus ja
viivakoodi, joiden perusteella hirret
asennetaan hirsikehikkoon.

Naiden perusteella hirret pakataan
asennusjarjestykseen ja koodista
luetaan tiedot paketointia varten.

Kuva Kontiotuote Oy.
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Hirsien liimasaumojen testaaminen

* Delaminointikokeessa koekappale upotetaan veteen (lampotila
65...75 °C) ja mahdollinen ilma poistetaan puun sisalta alipaineella.

* S3ilioon lisataan painetta (vahintdan 600 kPa), jonka johdosta vesi
tunkeutuu puun soluihin ja liimasaumat aukeavat.

* Kuivatuksen jalkeen mitataan auenneiden liimasaumojen pituudet.

* Taman jalkeen liimasaumat halkaistaan ja siita arvioidaan liiman
prosentuaalinen maara.

* Arvio perustuu visuaaliseen arvioon eika siitd tehda tarkkoja
mittauksia.

* Testituloksista tehdaan raportti, joka on arkistoitava. Myos
testikappaleet on numeroitava ja arkistoitava.
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Hirsien asennustyot
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Hirsikehikon asentaminen

* Hirret asennetaan hirsikerta kerrallaan.
* Hirsien asentaminen, kun hirret asennetaan lomittain:

* hirret aloitetaan niilta seinilta, missa on alimpana hirtena
ylapuolikas.

* taman jalkeen edetaan hirsikerta kerrallaan seinia vuorotellen

* Hirsien asentaminen, kun hirret ovat samassa tasossa:

* hirret asennettaan hirsikerta kerrallaan
* Salvokset ja urat eristetaan jokaisessa hirsikerrassa
* Vaarnat asennetaan ohjeiden mukaisesti

* Kierretangot asennetaan, kun koko hirsikehikko on
koottu valmiiksi

Hirsikerrostaloja iltavalaistuksessa, kuva Kontio
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Hirsiurien eristaminen

* Hirren ulkopinnan puoleiseen ponttiin tulee tiivistenauha, joka
estaad sateesta tulevaa kosteutta tulemasta sisapuolelle hirsien
saumakohdasta.

* Tiivisteena kaytetaan EPDM-kaistanauhaa tai sita vastaavaa
materiaalia.

* Sisdapuoliseen uraan asennetaan ohut lammoneristekaista, joka
tekee saumasta ilmatiiviin ja estaa nain lammon johtumisen
konvektiona.
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Salvoksien eristaminen

* Hirsien nurkkasalvokset tiivistetaan ja
eristetaan, jotta nurkasta tulisi
mahdollisimman tiivis.

* Tiivisteena kaytetaan yleensa EPDM-
kaistanauhaa ja eristeena on ohut
mineraalivillakaista tai polyeteeninauha.

* Joissakin hirsityypeissa eriste kierretaan
koko salvoksen ympari.

PUUINFO Teollinen puurakentaminen
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